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4.5.2 — 200 PIN SDRAM DIMM FAMILY

CAPACITY—256K, 512K, 1M, 2M, 4M, 8M, 16M, 32M, & 64M WORDS OF 64, 72, OR 80 BITS
DATA CONFIGURATIONS—Four DATA Word configurations are defined:
—64 BIT without PARITY
—72 BIT for PARITY CODES
—72 BIT & 80 BIT for ECC CODES
CONFIGURATION—21 Different Configurations are defined using various combinationa of X1, X4, X8, X9,
X16 and X18 SDRAM memory devices.

LOGIC FEATURES—The modules contain parallel “PRESENCE DETECT” and "IDENTITY” features
that conist of output pins in the PDn and IDn fields which supply encoded values that define the stor-
age capacity, configuration, data word configuration, refresh mode, and speed of the module.

By revision in Release 11, an optional Differential Clock was added plus the option of incorporating
Serial Presence Detect instead of Parallel Presence Detect.

PACKAGE—200 PIN JEDEC DIMM MEMORY MODULE

PIN ASSIGNMENTS AND PD TABLES—Figs. 4.5.2-A, 4.5.2-B, & 4.5.2-C

MECHANICAL KEY DEFINITION—Fig. 4.5.2-D

PIN DEFINITIONS—Fig. 4.5.2-E

CONFIGURATION BLOCK DIAGRAM—Figs. 4.5.2—F through 4.5.2-M
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Figure 4.5.2—-A

200 PIN, 64, 72, or 80 BIT SDRAM DIMM PINOUT, TOP HALF
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Figure 4.5.2-B

200 PIN, 64, 72, or 80 BIT SDRAM DIMM PINOUT, BOTTOM HALF
Release 6r8rl1l
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PD6 | PD5
PD BITS MODULE SDRAM RE | CE SPEED (ICYC)| 195 | 194
4 3 2 1 |CONFIGURATION ORGANIZATION | ADDR.| ADDR 15 ns 1 1
111 1 |NOMODULE 12 ns 1 0
1 0 0 O |1MX64/72/80 1M X 16 12 8 10 ns 0 1
0 0 0 O |2M X 64/72/80 1M X 16 12 8 8 ns 0 0
1 0 0 1 |2MX64/72/80 2M X 8 12 9 PD SPEED TABLE
0 0 0 1 |4M X 64/72/80 2M X 8 12 9
1 0 1 0 |4MX64/72/80 4M X 4/16 12 10 PD7
0 0 1 O |8MX64/72/80 4M X 4/16 12 10 INTERFACE 196
10 1 1 |8MX64/72/80 8M X 8 TBD | TBD UNBUFFERED| O
0 0 1 1 |16M X 64/72/80 8M X 8 TBD | TBD BUFFERED 1
1 1 0 O |16M X 64/72/80 16M X 4 TBD | TBD MODULE INTERFACE
0 1 0 0 |32M X 64/72/80 16M X 4 TBD | TBD
110 1]|RFU TBD TBD | TBD PD8
010 1|RFU TBD TBD | TBD WRITE MODE 197
1110 |RFU TBD TBD | TBD BYTE 0
0110 |RFU TBD TBD | TBD
WORD 1
0 111 |Expansion : WRITE MODE DETECT
Note 1 Presence Detect pins PD1—PD8 are buffered and enabled by
PDE. The "1” outputs are NC and the "0” outputs are driven low
by on—-module drivers when PDE is asserted active low.
Note 2 Buffered DIMMs (PD7=1) with PD8=0 (Byte—Write) shall be capa-
ble of both Word—Write and Byte—\Write operations
ID3 ID2 ID1
POWER 107 RAS TIMING 7 INTERVAL 6
NORMAL 0 NO EARLY RAS 0 2 CLOCKS 0
LOW-POWER 1 EARLY RAS 1 1 CLOCK 1
POWER LEVEL DETECT] READ PRECHARGE TIMING [COMMAND INTERVAL

Figure 4.5.2-C
200 PIN, 64, 72, or 80 BIT SIMM PRESENCE DETECT & CONFIGURATION TABLES

Release 5-7
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Interface
Voltage RFU LVTTL RFU
RFU
\ N
3.3V
\ \ \
RFU
N \ N
Figure 4.5.2-D
200 PIN, 8 BYTE SDRAM DIMM MECHANICAL KEY DEFINITION
Pin Name Number Function
A0....A15 16 Address Input (multiplexed)
DQO....DQ79 80 Data Input/Output (common)
CKO....CK3 4 Clock Input
CKEQ....CKE1 2 Clock Enable Input
S0...S3 4 Chip Select Input
RE 1 Row Enable (RAS) Input
CE 1 Column Enable (CAS) Input
W 1 Write Enable Input
DQM 1 Data Mask
DQMBO....DQMB7 8 Byte Data Mask
REGE 1 Buffer/Register Enable
PDE 1 Presence Detect Enable
PD1....PD8 8 Buffered Logic Presence Detect Output
ID1....ID3 3 Identification Output
IN, OUT 2 Unbuffered Physical Detect Input/Output
VDD 9 Primary Positive Power Supply
VDDQ 20 Posivite Power for Input/Output
VREF 2 Reference Power Supply
VSS 33 Ground
VTT 11 Termination Power Supply
REU 2 Reserved for Future Use
Notes:

1.  PinAl4isshared with S2, and pin A15 is shared with pin S3.

2 PinsDQMBO...DQMB?7 are shared with pins defined as NC for X64 and X72 configurations.

3  REGE (Register Enable) operates similarly to the SAB pin on the 74AC11652 " Octal Bus Transceiver and Register with 3-State Outputs’.
When it is asserted, active high, the buffer—register operates in Register mode, as opposed to when it is de-asserted, inactive low, the buffer
—register operatesin "real-time” buffer mode.

4.  The unbuffered physical detect pinsIN and OUT are shorted together on the DIMM.

Figure 4.5.2—-E
8 BYTE SDRAM DIMM PIN DEFINITIONS

Release 5-7



JEDEC Standard No. 21-C

Page 4.5.2-7
CKEO & o
DOM e Wi *
DQMBO—7 e
RE o4
CE o i
e
S0 o *
AO-A16 '
pQo MM Do DQ32e-MW- pqo
DQ1 &-MA- Do1 o DQ33e-MA- D1 o
DQ2 MW\ DQ2 ' DQ34e-MW DQ2 '
DQ3 M\ DQ3 pQ3se-MW- DQ3
NN S N N N N O | NN S N N N N O |
DQ4 *MAH DQo pQ3se-MW DQo
DQs AN DO1L b1 ) DQ37¢-AMV DO1 DY )
DQ6 MWV D@2 DQ33e- M- DQ2
DQ7 &M D3 DQ39e-MV D3
I TTTTET] I TTTTET]
DQs &-MA- DQo DQ40e-MW Do
DQ9 &-MA- D01 ) ‘ DQa1e-MW- Do1 . o ‘
DQ10-MW- DQ2 DQ42e-MW DQ2
pQ11e-MAH DQ3 DQ43e-MW DQ3
NN S N N N N O | NN S N N N N O |
DQ12¢-AMWH DQO DQa4e-AMN— DQO
DQ13e-MWH DQ1 D3 ) DQ45i ':,, DL .4
DQ14e-AM\H DQ2 DQ4se-AMW- DQ2 '
pQ15e-AMW- DQ3 DQ47e-NMW- DQ3
I TTTTET] I TTTTET]
pQ168-MW\H DQO DQ4se-NMW- DQo
DQ17e-MA- DOL ) DQaoe-MW- DO1 .,
DQ18e-MA DQ2 DQ50e-MW DQ2 ¢
DQ19e-MA DQ3 pQs1e-MW DQ3
NN S N N N N O | NN S N N N N O |
DQ20e-AMH DQO DQs2e-NMW- DQo
DQ21e-MA- DO1 o ) DQs3e-MW- Do1 . o
DQ22e-MW\ DQ2 DQ54e-MW DQ2 ¢
DQ23¢-MA DQ3 DQs5¢-MW- DQ3
I TTTTET] I TTTTET]
DQ24e-MA DQo DQ56e- MW DQO
DQ25e-MA- DO1 DQs7e-MW- Do1 .
DQ26e-MN DQ2 ¢ DQs8e-MW DQ2 ¢
DQ27¢-MWN DQ3 DQ59e-MW DQ3
NN S N N N N O | NN S N N N N O |
o-AAA
DQ28e-MA\H DQO DQ60® DQO
Q o\ Q ‘ Q60e-¥VYV-| DQ
DQ29 DOL - DQe1e-MW- Do1 . o )
DQ30e-MA- DQ2 DQ626-MA- DQ2
o-AAA
pQ31e-MA DQs DQe3e-MW DQ3
| CKO, NC &——— PLL NOTE: This Configuration incoprporates WORD and BYTE Write
CKO &—— cLock .
BUFFER Notes: _ o .
|_ 1, A 10 Q =+ 20% resistor shall be wired in series with all DQn lines near
the card edge conector.
FEEDBACK 2. All clock lines from the PLL Clock Buffer shall be of equal length.
Figure 4.5.2—-F

200 PIN, X64 BUFFERED SDRAM DIMM, 1 bank with X4 SDRAMs
Release 5-7r11
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DQ32 AN DQo
DQ33 AN DQ1
DQ34 MW\ DQ2
DQ35 &AW DQ3
DQ36 MMV DQ4 D4
DQ37 DQ5
DQ38 DQ6
DQ39 DQ7
<
I [TITETT
DQ40 &AM DQo
DQ41 &AMy DQ1
DQ42 A\ DO2
\A/
DQ43 &AM DQ3
DQ44 &AMy DQ4
DQ45 &M\ Dos D>
DQ46 &AMy DQ6
DQ47 DQ7
<
I TTITHETT
DQ48 &-AM\W— DQo
DQ49 &AM\ DQ1
DQ50 &AW DQ2
DQ51 &AW DQ3
DQ52 &AM\ DQ4 D6
DQ53 &AM DQ5
DQ54 o-AM\ DQ6
DQ55 &AM DQ7
<
I TTITHETT
DQ56 &-MWV- DQo
DQ57 &-MW DQ1
DQ58 &-MW DQ2
DQ59 DQ3
DQ60 DQ4
DQ61 pos D7
DQ62 DQ6
DQ63 DQ7

TITTTTITT] TITTTTITT] TITTTTTT]

TITTTTTT]

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DQ5
DQ6
DQ7

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DQ5
DQ6
DQ7

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DQ5
DQ6
DQ7

DQO
DQ1

DQ2 '
DQ3
DQ4
DQ5
DQ6
DQ7

D12

D13

D14

D15

NOTE: This Configuration incoprporates WORD and BYTE Write

1, A 10 Q =+ 20% resistor shall be wired in series with all DQn lines near

Page 4.5.2-8
CKEQ o
S0 o
CKEle
Sie W s
DQMBO-7 @ |5
DQM o 6
We— 1
CEe{ ¥
RE & *
AO-An
ENEEEENER ENEEEENER
DQO OW— DQO —] DQO
pQ1 AWM DL — po1 )
DQ2 OW— DQ2 — DQ2
DQ3 &AW DQ3 — DQ3
Do+ oNW- D04 o [ D4 g
Qs AW Dos — DO5
DQ6 &AW DQs — DQ6
DQ7 M\ DQ7 — DQ7
*—
I TTITETT I TR
DQs +MA poo — DQO
DQo MW Dot — DQ1 '
DQ10 MW DQ2 — DQ2
DQ11 MW DQ3 — DQ3
DQ12 DQ4 — DQ4
DQ13 pos D1 1 pos P9
DQ14 DQ6 — DQ6
DQ15 DQ7 — DQ7
*—
I TTITEIT I TTITRTT
DQ16 &AMy DQO — DQO
DQ17 DQ1 — DQ1 !
DQ18 DQ2 — DQ2
DQ19 DQ3 — DQ3
DQ20 DQ4 — DQ4
DQ21 pos D2 — pgs D10
DQ22 DQ6 — DQ6
DQ23 DQ7 — DQ7
*—
I TTITEIT I TTITRTT
DQ24 MW DQo — DQO
DQ25 &AW Do — DQ1L
DQ26 DQ2 — DQ2 '
DQ27 DQ3 — DQ3
DQ28 DQ4 — DQ4
DQ29 pQs D3 | pos D11
DQ30 DQ6 — DQ6
DQ31 DQ7 — DQ7
*—
| CKO, NC &———
PLL
CKO &—— cLock .
BUFFER Notes:
|_ the card edge conector.
FEEDBACK

2. All clock lines from the PLL Clock Buffer shall be of equal length.

Figure 4.5.2-G
200 PIN, X64 BUFFERED SDRAM DIMM, 2 BANKS with X8 SDRAMs
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DO

CKEO o v
DQM e L
DQMBO—7 e
RE & o7
CE of (0
Wel X
S0 o
AO-A16
pQo MW DQo
DQ1 MW Do1
DQ2 M DQ2
DQ3 &AM DQ3
—

Do4 MM Do
DQs -MAN- DO1

A
DQs &M D2
DQ7 oA DQ3
— T
pQs MW Do
DQo &-MW- po1
DQ10e-AAA DQ2
DQ11e-AAA— DQ3
-
DQ12¢ :' DQO
DQ13e
0814 N BS%
AN
DQ15e-AAN— DQ3
-

DQlai‘":y DQO

. DQ1
ng%‘:‘: 082
D ln._AA DO3
QL9e-MA- DQ

Doni‘":y DQO

. DQ1
ng%‘:‘: 082
DQ23e-AA DQ3
Q23e-\yY Q

DQ24e-AN DQO
8832;‘:‘: 082
DQ27e-AA DQ3
Q27e-MW DQ

Dsti‘":y DQO

. DQ1
ngg%‘:‘: 082
DQ31e-AA DQ3
Q31e-MAH DQ

— 11 1
DQ32¢-AMAM\ DQO
DQ33e DQ1
DQ34e : DQ2 D8
DQ35e-AAN DQ3

PLL

CKO &—— cLock

BUFFER

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DQO

DQ1

DQ2

DQ3

DQO

DQ1

DQ2

DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DQ64®

DQO

DQ65®

DQ1

DQ66®

DQ2

DQ67e

DQ3

DQ68®

DQO

DQ69®

DQ1

DQ70e

> >

DQ2

DQ71e

DQ3

D17

NOTE: This Configuration incoprporates WORD Write only.

FEEDBACK

Figure 4.5.2—H

NOTES: 1, A 10 Q = 20% resistor shall be wired in series with all DQn lines near
the card edge conector.
2. All clock lines from the PLL Clock Buffer shall be of equal length.

200 PIN, X72 BUFFERED SDRAM DIMM, 1 bank with X4 SDRAMs

Release 5-7r11
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CKEO &
SO &
CKEl e v ’
Sle W *
DQMBO-7 &nf
DQM e— 6
We
CEeq ¥
RE @ ®
AO_An 1111 =] 1111 =] 1111 =] |
poo MW DQo — DQO DQ32 -MN— DQO — DQO
DQ1 ‘NV‘V- DQ1 — DQ1 ) DQ33 MM DO1 — DQ1 )
DQ2 eAANH DQ2 — DQ2 DQ34 DQ2 — DQ2
022 oW B3 | 034 RS (] pos
DQ4s M\ — DQ36 —
DQ6 -AAWNV — DQ38 e-AAN— —
DQ7 oA\ DQ7 [ DQ7 DQ39 e-AAN— DQ7 L { Q7
> *—
I TTITETT, T TTTTEIT I TTITETT, I TTITETT
Dos MW\ Doo — DQO DQ40 -AMAN Do — DQO
DQ9 &AW po1 — DO1 1 DQs1 AWM DO1 —{ po1 )
DQ10 DQ2 — DQ2 DQ42 &AM DQ2 — DQ2
DQ11 -AAAH DQ3 — DQ3 DQ43 &AM\ DQ3 — DQ3
DQ12 &AM\ DQ4 D1 — DQ4 D10 DQ44 &-AAN- DQ4 D5 — DQ4 D14
DQ13 &AW DQ5 L_{ DQ5 DQ45 &AM DQ5 — DQ5
DQ14 -AAN— DQ6 — DQ6 DQ46 e-AA\— DQ6 — DQ6
DQ15 &-AAA—- DQ7 O DQ7 DQ47 o-AAA— DQ7 — DQ7
*—
IO TTITEIT, I TTITEIT I TTITHEIT. I TTITEIT
DQ16 &AMV DQO — DQO DQ48 &AWV DQO — DQoO
DQ17 &AMV DQ1 — DQ1 1 DQ49 oM DO1 — DQ1 )
DQ18 &AM\ DQ2 — DQ2 DQ50 -AM\- DQ2 — DQ2
DQ19 AN DQ3 — DQ3 DQ51 o-AAA DQ3 — DQ3
D020 & MW DO 1y, 1D gy DQs2 & MW D b [ B3¢ D15
DQ21 &AM DQ5 — DQ5 DQ53 e-AAA— DQ5 — DQ5
DQ22 DQ6 | DQ6 DQ54 e-AAN— DQ6 L1 DQ6
DQ23 e-AAN- DQ7 L DQ7 DQ55 e-AMy— DQ7 || DQ7
o *—
IO TTITEIT, I TTITEIT I TTITHEIT. I TTITEIT
DQ24 MM\ DQO — DQo DQ56 &AM DQO — DQO
DQ25 &AMV DO1 — DQ1 DQ57 AW DQ1 — DQ1
DQ26 &AM\ DQ2 — DQ2 e DQ58 &AM DQ2 — DQ2 e
DQ27 -AAMN- DQ3 — DQ3 DQ59 &AM\ DQ3 — DQ3
DQ28 AW DQ4 - DQ60 &-AMA DQ4 — DQ4
DG29 A DQ5 D3 - pO61 oMW DQs D7 —{ bos D16
DQ30 &AM\ DQ6 — DQ62 e-AAN- DQ6 — DQ6
DQ31 &AM\ DQ7 — DQ63 -AA— DQ7 — DQ7
— *—
I TTITETT, I TTITETT
| CKo,NC &—— D64 MW D |
Qo0 DQO
cko e— Tt DQ65 &M DQL — DQL
CLOCK DQ66 e-AMN— DO2 — DQ2 '
M BUFFER DQ67 AWM DQ3 — DQ3
DQ6s AN DQ4 — DQ4
. FEEDBACK DQ69 &AMy Do5 D8 — pQs D17
Notes: . o Q70 -AAM— DQ6 — DQ6
1, A 10 Q 4= 20% resistor shall be wired in series with all DQ71"M‘ DQ7 | DQ7
DQn lines near the card edge conector. °—
2. All clock lines from the PLL Clock Buffer shall be of

equal length.

Figure 4.5.2—1
200 PIN, X72 BUFFERED SDRAM DIMM, 2 BANKS with X8 SDRAMs
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CKEO o X *
DQM o W o
DQMBO—7 & ()
RE =
TEe O
W
el .
AO-A16
DQ0 *-AMW- DQo DQ40e-MWV DQO
DQ1 - :: DQl po ) D841"M‘ DRl p1o
DQ2 & VWV DQ2 DQ42%- MW DQ2 )
DQ3":D&3||||.|| DQ43 :Da3llll.||
DQ4 MW DQo DQ44-MWN- DQO
DQ5 3*:' DQLl pq ! DQ45*NMW DQ1 1 !
DQs *MWV- DQ2 DQ46*-MWH DQ2
DQ7 *MW- D03 _ DQ47*MW- DQ3 _
DQs MW\ Do DQ48-MW- DQO
DQ9 *-AMWV- DQ1L D2 ) DQ49*-MW\- DO1 D12 )
DQ10>~M\V DQ2 DQ50*-MWH DQ2
DQ11*MW- DO3 _ DQ51*-MW- DQ3 _
Sas o2 S o8
o o
DQ14® DQ2 b3 ) DQ54® DQ2 D13 S
DQ15® DQ3 DQ55® DQ3
N (N N N N N - S (o I N N N N |
e ] 530 Dae e MA Do
e ol S |
v N (N N N N N - S (o I N N N N |
A 530 D3e e M B30
DQ22¢ DQ2 D5 S DQ62® DQ2 D15 ‘
DQ23® DQ3 DQ63® DQ3
N (N N N N N - S (o I N N N N |
DQ24e DQO ngg: YWV boo
DQ25% DQ1 o DQ1
DQ26® po2 D6 ! ng?_ po2 D16 1
DQ27¢® DQ3 DQ3
B S I N N N N A | BN S N N N N N A |
DQ2ge DQO DQ6s-MW- DQO
DQ29% DQ1 ‘ DQ69® DQ1 '
DQ30® DQ2 b7 DQ70® DQ2 D17
DQ31® DQ3 DQ71® DQ3
N e N S S S - N e I S S S -
s\ e M 530
oY oY
DQ34® :: po2 D8 ' DQ74® po2 D18 '
DQ35® DQ3 DQ75® DQ3
v N (N N N N N - S (o I N N N N |
e Ak ST 58! '
DQ37® .
DQ38¢® DQ2 D9 ) DQ78® DQ2 D19
DQ39® DQ3 DQ79® DQ3
| CKO, NC &——— .
PLL Notes:
CKo o CLOCK
r BUFFER 1, A 10 Q -+ 20% resistor shall be wired in series with all DQn lines near the card edge
conector.
FEEDBACK 2. All clock lines from the PLL Clock Buffer shall be of equal length.
Figure 4.5.2-J

200 PIN, X80 BUFFERED SDRAM DIMM, 1 bank with X4 SDRAMs
Release 5-7r11
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CKEO o—
.—
CKEl e X
o LW
DQMBO-7 &m| 5
DQM & 7
We 1)
CE o o
RE o *
AO_An [ . . -
DQo MW DQo
DQ1 MW DQ1
DQ2 *MW- DQ2
DQ3 MW DQ3
DQ4 &MV D04 pg
DQ5 9N DQ5
DQ6 *\ DQ6
DQ7 * DQ7
[ TTTTET]
DQs MW DQo DQO y
DQ9 ® DOQ1 DQ1
DQ10 ® DQ2 DQ2
331 e 532 %
Bgﬁ.ﬁ DO5 D1 DO5 D11
MW DO6 DQ6
DQ15 *MN D7 DQ7
[ TTTTETT I TTITEIT
DQ16 @ DQO DQO
DQ17 ® DOQ1 DOQ1 <
DQ18 ® DQ2 DQ2
3350 S B3 %
DO21 ® DO5 D2 DO5 D12
DQ22 ® DQ6 DQ6
DQ23 ® DQ7 DQ7
[ TTTTETT I TTITEIT
DQ24 &* DQO DQO
DQ25 & DQ1 DQ1
DQ26 ** DQ2 DQ2 <
35t s 32 o5
DO29 & DO5 D3 DO5 D13
DQ30 ® DQ6 DQ6
DQ31® DQ7 DQ7
[ TTTT] T TTTTEIT
DQ32 o4 DQO DQO
DQ33 &7 DQ1 DQ1
DQ34 * DQ2 DQ2 9
35 e o) 00
. DQ4
DO37 @ Dgs D4 po4 D14
DQ38 @ DQ6 DQ5
DQ39 ® DQ7 DQ6
DQ7

| CKo, NC &——
CKO &——

-

PLL
CLOCK
BUFFER

FEEDBACK

Notes:

1, A 10 Q -+ 20% resistor shall be wired in series with all DQn lines near the card

edge conector.

AA

DQ48 YV

DQ49 ®

DQ50 -

DQ51 *

DO52 @

DQ53 &/

DQ54 ®

DQ55 ®

DQ56 ®

DQ57 ®

DQ58 ®

DQ59 ®

D60 o/

DQ61 &/

DQ62 &/

DQ63 &/

DQ64 o

DQ65 ¢/

DQ66 ®/

DQ67 &

DO6S o/

DQB9 &/

DQ70

DQ71

DQ72 -/

DQ73 &/

DQ74

DQ75

DQ76 &

DQ77 &

DQ78

DQ79

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DO5 D5
DQ6
DQ7

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DO5 D6
DQ6
DQ7

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DO5 D7
DQ6
DQ7

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DO5 D8
DQ6
DQ7

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DO5 D9
DQ6
DQ7

DQO )
DQ1

DQ2

DQ3

DQ4

DO5 D15

DQ6

DQ7

DQO )
DQ1

DQ2

DQ3

DQ4

OS5 D16

DQ6

DQ7

DQO
DQ1 )
DQ2

DQ3

DQ4

DO5 D17

DQ6

DQ7

DQO
DQ1

DQ2 (
DQ3

DQ4

DO5 D18

DQ6

DQ7

DQO
DQ1

DQ3
DQ4
DO5 D19
DQ6
DQ7

2. All clock lines from the PLL Clock Buffer shall be of equal length.
Figure 4.5.2—-K
200 PIN, X80 BUFFERED SDRAM DIMM, 2 BANKS with X8 SDRAMs
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CKEO ®

DOM o

SO e

W e

CEO e

REO o *

rosn IR —

DQO &— DQO DQ40®—— DQO

DQ1 &— DQ1 DQ41—— DQ1

DQ2 &— DQ2 DQ42¢— DQ2

DQ3 &— DQ3 DQ43— DQ3

DQ4 &— DQ4 DQ44e—— DQ4

pQs e—| pgs DO pQase——| pgs D°

DQ6 &— DQ6 DQ46®—— DQ6

DQ7 e— DQ7 DQ47e—— DQ7
ETTTTTT ETTTTTT

DQ8 &— DQO DQ48®—— DQO

DQ9 &— DQ1 DQ49¢—— DQ1

DQ10®— DQ2 DQ50— DQ2

DQ11e— DQ3 DQ51— DQ3

DQ12e— DQ4 DQ526—— DQ4

pQ13e—— pgs D1 pQs3e——| pgs D6

DQ14¢—— DQ6 DQ54¢—— DQ6

DQ15¢—— DQ7 DQ55¢—— DQ7
TTTTTT TTTTTT

DQ16¢— DQO DQ56¢—] DQO

DQ17¢— DQ1 DQ57¢— DQ1

DQ18¢—— DQ2 DQ588—] DQ2

DQ19¢— DQ3 DQ59¢— DQ3

DQ20¢— DQ4 DQ60®— DQ4

pQ21e——{ pQs D2 pQe1e—— Qs D7

DQ22¢—— DQ6 DQ62¢—— DQ6

DQ23¢—— DQ7 DQ63¢—— DQ7
ETTTTTT ETTTTTT

DQ24¢—— DQO DQ64¢—— DQO

DQ25¢— DQ1 DQ65¢— DQ1

DQ26¢— DQ2 " DQ66¢— DQ2

DQ27¢— DQ3 DQ67¢— DQ3

DQ28e—— DQ4 DQ68®— DQ4

pQ20e—— DQs D3 pqeoe——| pgs D8

DQ30®— DQ6 DQ70—— DQ6

DQ31e— DQ7 DQ71e—— DQ7
ETTTTTT

DQ32¢— DQO

DQ33¢— DQ1 400, 30 cm

DQ34¢— DQ2 (g /®

DQ35¢— DQ3 DIMM 509, 0.75 cm 40, 3.0 cm O

DQ36e—— DQ4 CONNECTO! X

pQ37e——| pQs D4

DQ38e— DQ6 _NOTE:Thits Cownggéjlrjation 400, 3.0 cm

o— Incoprporates

DQ39 bQ7 WritéJ (F))nly.

CKl e

CK2 e

CK3 e

Note: All clock trees shall be routed as equal-length "stars” from CK1, CK2, & CK3 inputs as shown in the diagram above.

Figure 4.5.2—L

200 PIN, X72 UNBUFFERED SDRAM DIMM, 1 bank with X8 DRAMs
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Page 4.5.2-14
CKEO o
SO e
CKE1 e
S1 [
DQM e
W e
CE e
RE e Py Py Py
DQO &— DQO — DQO DQ40— DQO — DQO
DQ1 &— DQ1 — DQ1 DQ41¢— DQ1 — DQ1
DQ2 &— DQ2 — DQ2 DQ42— DQ2 — DQ2
DQ3 &— DQ3 — DQ3 DQ43¢— DQ3 — DQ3
DQ4 &— DQ4 — DQ4 DQ44e—— DQ4 — DQ4
DQ5 &— DQ5 DO — DQ5 D9 DQ45¢— DQ5 D5 — DQ5 D14
DQ6 &— DQ6 — DQ6 DQ46— DQ6 — DQ6
DQ7 &— DQ7 — DQ7 DQ47&—— DQ7 — DQ7
T T T ) T T T 11
DQ8 &— DQO HH DQO DQ48®— DQO — DQO
DQ9 & DQ1 HH DQ1 DQ49— DQ1 — DQ1
DQ10&— DQ2 1 DQ2 DQ50— DQ2 — DQ2
DQ11&— DQ3 1 DQ3 DQ51¢— DQ3 — DQ3
DQ12e——| DQ4 H DQ4 DQ52— DQ4 — DQ4
DQ13e——— DQ5 D1 H DQ5 D10 DQ53¢— DQ5 D6 — DQ5 D15
DQ14&— DQ6 HH DQ6 DQ54¢— DQ6 — DQ6
DQ156— DQ7 HH DQ7 DQ55¢— DQ7 — DQ7
T T T T T T T 1] I
DQ16&— DQO HH DQO DQ568¢— DQO HH DQO
DQ17¢— DQ1 HH DQ1 DQ57¢— DQ1 HH DQ1
DQ18&— DQ2 HH DQ2 DQ58¢— DQ2 HH DQ2
DQ19¢— DQ3 1 DQ3 DQ59¢— DQ3 1 DQ3
DQ20— DQ4 -+ DQ4 DQ60®— DQ4 -+ DQ4
DQ21¢— DQ5 D2 HH DQ5 D11 DQ61¢— DQ5 D7 HH DQ5 D16
DQ22¢— DQ6 HH DQ6 DQ62¢— DQ6 HH DQ6
DQ23¢— DQ7 HH DQ7 DQ63¢— DQ7 HH DQ7
T T 1 S “ITIT 1 ] T 11
DQ248— DQO — DQO DQ64— DQO HH DQO
DQ25¢— DQ1 — DQ1 DQ65¢— DQ1 HH DQ1
DQ26&— DQ2 — DQ2 DQ66— DQ2 1 DQ2
DQ27¢— DQ3 — DQ3 DQ67¢— DQ3 1 DQ3
DQ28e——| DQ4 — DQ4 DQ68®— DQ4 HH DQ4
DQ29e— DQ5 D3 — DQ5 D12 DQ69¢— DQ5 D8 HH DQ5 D17
DQ30— DQ6 — DQ6 DQ70¢— DQ6 HH DQ6
DQ31¢— DQ7 — DQ7 DQ71¢— DQ7 HH DQ7
T T T Y T 1]
DQ32¢— DQO HH DQO
DQ33¢— DQ1 HH DQ1
DQ34&— DQ2 HH DQ2
DQ35¢— DQ3 H DQ3 50Q, 2.0 ¢m
DQ36e——| DQ4 H DQ4
DQ37e——— DQ5 D4 HH DQ5 D13 DIMM  |509, 0.75 cm 502, 2.0 cm (i@
DQ38e——| DQ6 HH DQ6 <°°NNE°T° é)
DQ39¢— DQ7 HH DQ7
NOTE: This Configuration 5022, 20 om
CK1 incoprporates WORD
CK2 Write only.
CK3

Figure 4.5.2-M
200 PIN, X72 UNBUFFERED SDRAM DIMM, 2 banks with X8 DRAMs
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